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Uber die Auffrischung verschmutzter Gips- 
abgiisse. 

Von F. RATHQIPN. 
Eingeg. 23./12. 1916. 

Mit den1 Ubergang der Gipsabgiisse am dem h i t z  der Antiken- 
abteilung derK6nigl. Museen in den des Arcbiiologischen Seminars der 
Universitiit war die Rage  nach einer zweckmiiBigen Reinigung der 
Gipse brennend geworden. Fast alle hatten im Lai& der Jahre trotz 
haufigen Abstaubens durch den Staub und daa Anfassen bei Trans- 
porten und seitens der sie besichtigenden Museumsbesucher ein sehr 
unangenehmes graues his grauschwanes und teilweise gliinzendes Aus- 
sehen bekommen. Ein Teil der Abgiisse hatte auch eine wenig schone 
gelbe Farbe, die von einer Triinkung mit Leinolfirnis herriihrte, und 
die ebenfalls durch die Schwiirzung nicht erfreulicher geworden war. 

Fur die Reinigung von Gipsabgiissen ist eine Reihe von Verfahren 
mit mehr oder weniger Erfolg in Gebrauch. Soweit es sich um Gegen- 
stiinde handelt, die 
nach dem Verfahren 
von v. D e c h e n d  und 
iihnlichen oder die mit 
Stearin, Paraffin, Harz - 
losungen oder Firnis 
getriinkt sind, ist ein 
Abwaschen mit Seife 
und Waaser und Ver- 
wendung weicher Biir- 
sten moglich, und bei 
nicht zu alten und zu 
sehr eingeschmutzten 
Stiicken auch wohl von 
einigem Erfolg be- 
gleitkt. Ungetriinkte 
Gipsabgiisse vertragen 
wegen der Weichheit 
des Gipses und wegen 
seiner Liislichkeit in 
Waaser eine solche 
Behandlung durchaua 
nicht. 

Im E. H e u s i n -  
g e r  v o n  W a l d e g g :  
,,Der Gips"') sind die 
folgenden Verfahren 
angefiihrt: 1. ffberzie- Abb 
hen der vorher durch 
Abblasen von losem Staub befreiten Gipsabgiisae mit Stiirkekleister. 
Der warme, nicht LU dicke, noch gielfahige Kleister wird mittela 
Pinael gleichmiiBig adgetragen. Der Kleister darf nicht giinzlich 
eintrocknen, sondern nur so vie1 Wasser verlieren, daB er schon 
einen gewissen Zmammenhang besitzt, so daO man ihn strecken- 
weise abrollen kann, er nimmt dann bei nicht zu alten und zu 
sehr eingeschmutzten Abgiiasen die Staubschicht fort. In dem oben 
angefiihrten Werke ist zwar angegeben, d a l  der aufgetragene 
Kleister vdlig eintrocknen SOU, damit er von selber abspringt. 
Daa geschieht aber nicht allenthalben, und die dann noch haften- 
den Stellen lassen sich nur mit dem Messer und damit nicht ohne 
Beschiidigung der Gipsoberfliiche entfernen. 

2. Man hiingt den GipsabguB in klares Kalkwasser, in dem man 
vorher hellen h i m  hatte zergehen lassen. Nachdem der Gips genug 
von dieser Liisung aufgesaugt hat, wird er herausgenommen und 
trocknen gelassen. Hierauf wird er noch mit einer schwachen Alaun- 
lijsung bestrichen. 

3. Abreiben mit Glaspapier und Anstrich von Zinkweil. 
Nicht angegeben ist die Reinigung-von Gipsabgiissen:durch 8 bis 

12stiindigee Hineinstellen in Wasser. Dabei findet wegen der L6slich- 

1) 2. Aufl. von Dr. M o y e  , hipz ig  1916, 5. 381-382. 
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keit des Gipses ein Ablosen der beschmutzten Oberhaut statt. Da 
die Loslichkeit dea Gipses in Wasser nur gering ist, so wird die Ober- 
fliiche nicht allzu sehr beansprucht, so daB das allgemeine Aussehen 
so behandelter Gegenstiinde, besonders wenn sie nicht in der aller- 
nachsten Nahe betrachtet werden, nur wenig verandert ist. 

Der Vollstiindigkeit wegen sei endlich noch erwiihnt, daB bei leicht 
angeschmutzten Gegenstiinden ein Abbiirsten mit einem in gemahle- 
nen, gebrannten Gips getauchten Pinsel empfohlen wird, ein Ver- 
fshren, das in fast allen Fiillen nur sehr wenig Erfolg haben wid.  

Die Reinigung mit Stiirke war bei den Gipabgiissen des Archiio- 
logischen Seminars auch schon wegen der Knappheit der Stiirke- 
bestande ganx ausgeschlossen. Auch die Reinigung durch Stehen- 
lassen in gewohnlichem Wmser ist bei so st,arkbeschmutzten Gegen- 
stiinden nicht zu erreichen und empfiphlt sich auch bei weniger ver- 
staubten Abgiissen kauni, weil bei diesem Verfahren die urspriinglich 
glatte Oberflache rauher und damit, spatcr viel staubempfanglicher 
wird. Ich habe in dem Handbuch der Kiinigl. Museen: Die Kon- 

servierung von Alter- 
tumsfunden2) empfoh- 
len, dieses Verfahren in 
der Weiee abzuandern, 
da13 man statt gewohn- 
lichen Waasers Gips- 
wasser nimmt. Da- 
durch wird die Gips- 
oberfliiche sehr ge- 
schont, aber deshalh 
war auch kaum zu 
hoffen, gerade bei den 
so stark verschmutz- 
tm Gipsabgiissen dm 
Archaologischen Serni- 
nars einen Erfolg zu er- 
zielen. VerFuche besta- 
tigten dann auch diese 
Vermutnng durchaus- 

Das Kalkwauser- 
h i m  - Alaunverfahren 
versagte ebenfalls ,wr- 
gen der Intensitat der 
Schmutzschicht, ein 
Hineinhiingen der Ge- 
genstande war auch 
wegen der GroBe der 

. 1: meisten ganz ausge- 
schlossen. 

Dagegen. bot ein lvorsichtiges Abreiben mit Glaapapier wohl 
eine gewisse Awicht. Aber es hattc sehr geschulter Arbeitakriiifte 
bedurft, um es ohne zu starke Verletzung der Obeflache auszui)ben, 
und hiitte, besonders wenn dw ZinkweiBauftrag noch hinzukiime, 
grole Kosten verursacht. 

Es galt daher, ein anderes Verfahren ausfindig zu rnachen, das vor 
d e m  auch ein moglichst rasches Arbeiten gestattete, um dio grole 
Zahl der Abgiisae, im ganzen etwa 2500, davon loo0 lebens- und 
iiberlebensgroRe Figuren, doch in absehbltrer Zeit zu bewaltigen. 

Einen negativen Erfolg hatten die Versuche mit dem Sandstrahl- 
gebliise, auch wenn mit dem feinsten und durch den Gebrauch schon 
abgerundeten Sand gearbeitet wurde. Soweit es sich um glatte Fliichen 
handelte, ging. es wohl, sowie aber Gegenstiinde mit starkem Relief. 
z. B. Gewandflguren, von dem Sandstrahl getroffen wurden, wurden 
die vorstehenden Teile stets viel; zu &ark abgenutzt, bevor eine 
geniigende Wirkung bei den tiefergelegenen Stellen eingetreten war. 

So blieb eigentliche n y  der Ausweg, die Schmutzschicht durch 
einen sehr diinnen, aber durchaus deckenden ffbenug zu verdecken. 
Mehrfach ist ja schon in Sammlungen dieser Weg eingeschlagen, 
wrniger, um alten Gipsabgiissen ein neuea Aussehen zu vemchaffm 
-__ 

2, Berlin 1915. 5. 122. 
7 



ah vielmehr, urn bei 
ihnen durch Bronzie- 

Verfahren, ~ b e r  das die hleinungen auch sonst sehr geteilt H i n d ,  state 
grundslitzlich ablchnend verhalten. 

SO kain drnn nur ein g i p s a h n 1 i c h e r Ubenug in Rage, der 
durch billige Arbeitskrkfte maschinenmiifiig adgetragen werden 
konnte, und da lag nichts naher als an die von mir schon friiher be- 
sprochene Zaponierung) xu denken, die zuerst von E. S c h i 1 Is) 
empfohlen worden ist. Hatte ich aber bei meinen hisherigen Ver- 
suchen, mit Seifr und Wasser abwaschbare Gipsabgiisse zu erhalten, 

3) Jahrb. d. deutschen Archaologischen Instituta $I (1906). 

stets Wert darauf gc- 
legt, durch den Auf- 

men konnte, und die icb spater in der Spezialfabrik fur Farben- 
zerstiiuber zu Ende fiihrte, wurden endlich die Schwierigkeiten iiber- 
wunden, inshesondere die, da8 der Auftrag stellenweise nicht glatt, 
sondeern mehr oder weniger kornig ausfiel. Das lag zum Teil wohl 
an der Apparatur, zum Teil auch an dem Zapon. 

Im Sommer vorigen Jlthres konnte mit der Adstellung der Appa- 
rate8) in den Raumen des Arch. Seminars in einem der zurzeit noch 
nicht vollig fertigen neuen Fliigel der Universitlit begonnen werden, 
und am 26./8. konnte die erste Trankung ausgefuhrt werden. 
Nachdem inzwischen die Beschaffung der Rohmaterialien fur die 

I 

8, Bmugsquelle: Spezialfabrik fur Farbenzerstauber. G .  m. L. 

Hilfskriifte fur den Zaponauftrag. 

Arckolog. Anzeiger S. 318. 
4) Zeitschrift fur Ethnologie Berliu 36, 163 [1904]. 
6 )  Anleitung zur Erhaltung und Ausbesserung von H. Berlm S. 42, Brandenburgerstr. 33. Sie stellte auch die weiblichen 

schriften durch Zaponimpragmerung. Dresden 1899. 

Abh. 3. Abb. 4. 
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Zaponherstellung sicher gestellt ist, ist nunmehr seit einiger Zeit ein 
regelrechter Betrieb im Gangc. 

An Hand der Abbilduvgen sci die Jrtzige:.Einrichtung beschrieben. 
Durch den unten rechts (Abb. 1 u. 2) in dcr Ecke bcfindlichen 3pfer- 
digen Motor7) fur 200Volt Gleichstronl wird ein Luftkompressor, eine 
Kolbenpumpe (unten links) betrieben, die die PreBluft in den in 
seinem oberen Teil sichtbaren Druckkessel treibt, wo sie unter einem 
Druck von etwa 4 Atmosphiren steht. Von dem Kessel geht ein Rohr 
iib, das sich unterhalb der Fensterbiinke hinzieht, und das an jedem 
Fenster zwei Entnahmestellen bcsitzt, so daB erfordcrlichen Falles 
in1 ganzen 12 Personen gleichzeitig arbeiten konnen. Von der Rohr- 
leitung fiihren lange bewegliche Schliuche mit doppelter Gewebeein- 
lagc zu den Spritzapparaten (Abb. 3), mit denen der Auftrag bewerk- 
stelligt wird. Das Zapon wird in das zylinderformige, durch abnehm- 
baren Deckel verschlossene GefiiB gegeben und durch die feine vorn 
befindliche Diisenoffnung als iiuBerst feiner Staub herausgetrieben. 
Fiir die Bespritzung schmaler, tiefliegender Stellen stehen kleinere 
Spritzapparate . zur Verfugung, damit die Pei Benutzung groBerer 
Spritzapparate*sich 'an den hervorragenden-Stellen leicht bildenden 
kornigen Abscheidungen vermieden werden. Der sich in dem Triin- 
kungsraum schnell verbreitende feine Zaponstaub wird durch eine 
groflere Ventilationsadage entfernt. 

Durch den oben links sichtbaren 5pferdigen Motors) wird ein 
Ventilator (oben rechts) betrieben, der durch ein nach vorn stufen- 
weise weiter werdendes Rohr unterhalb der Decke, das trompeten- 
ahnliche offnungen oberhalb jeder Arbeitsstiitte besitzt, den Staub 
ins Freie befordert. Hinter den Arbeitsstellen konnen noch groDe 
halbrunde Eisenblechschirme (s. Abb. 2) aufgestellt werden, um den 
Zaponstaub fur die Absaugeofhung zusammen zu halten. Fiir die Be- 
handlung kleinerer Gipsabgiisse ist (auf der Abb. 1 links) noch eine 
Art Abzugsschrank mit 2 Arbeitsstellen vorhanden, aus dem durch in 
seinem Boden angebrachte kreisformige h u n g e n  ebenfalls die Luft 
abgesaugt wird. Um die Gipsabgiisse bequem von allen Seiten rnit 
dem Bestiiuber zu behandeln, werden sie auf drehbare Gestelle ge- 
stellt, wodurch vor allern der Vorteil erreicht wird, daB die zu be- 
spritzende Flache stets nach dem Fenster gewandt werden kann. 

Der duftrag selbst geschieht in der Art, daB zuerat mit einem 
furblosen Zapon gespritzt wird, da sich heraus.stellto, daB a d  dime 
Weise die spater zu erfolgenden deckenden aerzi ige dunner sein 
konnen, a h  wenn sogleich die Farbe benutzt wird. Dabei tritt nam- 
lich leicht ein Durchschlagen der schwarzen Schmutzschicht auf. Der 
farblose Uberzug mu13 dann mindestens 2-3 Tage stehen, ehe der 
erste Farbauftrag gemacht wird, und auch nach diesem wartet man 
wieder 2-3 Tage, ehe der zweite und meistens letzte a e r z u g  gege- 
ben wird; nur wenn in seltenen E'iillen noch die Schmutzschicht 
durchschimmert, wird nochmals zaponiert. Die Farbe selbst, deren 
genaue Zusammensetzung mir bekannt ist, besteht aus Zapon, in 
dem Lithopon verrieben ist. Um einen etwas wiirmeren Farbton 
zu erhalten, wurde etwm fein gemahlener gclber Ocker hinzugegeben. 

Der Eindruck, den die so behandelten Gipsabgiisse machen (siehe 
Abb. 4, Stiicke eines Reliefs vor [unten] und nach [oben] der Be- 
handlung), ist ein vorziiglicher; die kalte weiBe Warbe frischer 
Gipse, die um so unangenehmer ist, je gr6Der die Anzahl der auf- 
gestellten Gipsabgiisse, ist verschwunden, und das warme Gelb wirkt 
besonders bei einem grau getonten Hintergrund angenehm auf das 
Auge des Beschauers. 

Ein weiterer Vorteil ist die geringere Staubempfinglichkeit, da 
der Staub sich bei den zaponierten Abgiissen viel leichter durch Ab- 
blasen entfernen laat, als bei unbehandelten Gipsen, und schlieBlich 
gcstattet die Zaponierung sogar ein vorsichtiges Abwaschen mit 
Wasser und selbst mit Seifenwasser, sofern recht weiche Biirsten be- 
nutzt werden. [A. 191.1 

Deutschlands Anteil an der italienischen 
Boraxindustrie. 

Von HERMANN SCHELENZ, Cassel. 

DaB ein Vertreter der deutachen Wissenschaft den Italienern cine 
Tndustrie vermittelt hat, die ihnen zeitweise eine Art Handelsmonopol 
gewiihrtc undj auch jetzt noch eine ganz erkleckliche Einnahmequelle 
darstellt, ist auch bei uns fast vergeasen. Es verdient eine b e  Er- 

7 )  Bezugsquelle: WieDner & Bauniann, Berlin S. 14, Stallschrei- 
berstr. 58. 

8 )  Der demnkhst  noch durch einen Bpferdigen enwtzt wird. 

wiihnung, auoh urn zu zeigen, wie deutsche Chemie, damals ubrigem 
nur von Apothekern gepflegt, schon lange ihre Jiinger auDer Landea 
schickte, und wie sic ihrem neueii Vaterlande treue Diener waren. 
Der aus Coln gebiirtige ,,Direktor der Apotheke" des GroDherzogs 
von Toscana in Florenz, H u b e r t F r a n z H 6 f e rl), entdeckte 
in den sog. Naremmen, Xnsammlungen von heil3en Flussigkeiten, 
wie sie den alten Romcrn schon als die A q u a e v o I a t e 1' r a n n r 
(in der Nahe des heutigeu V o 1 t e r r a) aufgefallen waren, und zwar 
in einer C r r c h i a j o genannten Lagone di Monte rotondo eineri 
Bestandteil, dem sog. S e d a t i v s a 1 z ilhnlich, welches schon im 
Jahre 1702, wirderum in1 Gruride ein deutscher Chemiker- Arzt. 
W i 1 h. H o ni b c r g , aur den1 zumeist aus Indien nach Vrnedig 
gefiihrten und dort g t: r e i n i g t e n , lange bekanntn I3 o r a x 
abgeschieden hatte. 

Es gelang ihm auch, aus ihm durch Zusatz von Natronsalzen 
B o r a x darzustellen, und damit die Gleichheit beider Slnffe, die 
spater als B o r s ii u r e festgestellt wurden, zu beweisen. Er  berichtrtt 
im Jahre 1778 in einer ,,Memoria sopra i 1 s a 1 e s e d a t  i v o naturale 
della Toscana" an den Grafen T 11 u n v o n W a 1 s a s s i n a ,  die 
1781 in einer deutschen tfbersctzung herauskam und der gelehrten 
und der Handelswelt von der neuen Bezugsquelle fur den schon 
damals in der Technik viel benutzten, aber seiner Eigenart nach noch 
vollig ratselhaften Korper Kunde gab. E r u s t i  n g z. B. in seinem 
,,Lexicon Practico-chymicum" von 1770 erklarte noch: ,,Ich weiD 
wirlilich nicht, was ich von diesem mineralischen festen weinen 
Crystallinischen und bald wie Allaun anzuseheadcn Salze sagen sol]. 
Man weiO nicht, ob es ein Compositum oder nur aus einer einfachen 
Sache gemacht, oder so wie wir es bekommen, vor sich nur ein ge- 
reinigtes und crystallsiertes Salz ist. Es ist, nach N e u m a n  11, 

nicht so leicht zu penetrieren, indem seine Eigenschaften so beschaffen 
als keines anderen Salzes oder Dinges in der Welt. Es bleibct noch ein 
GeheimniB, was es wirklich ist." DaB hundert Jahre fruher J o h an n 
S c h r o d e  r in seiner ,,Pharmacopoea medico physica" den B o r a x , 
aus Sal. Ammoniacum, Nitrum, Tartarus calcinatus (Kalium- 
carbonat), G. Arabicum, Sal commune, Mastix, Alumen de rochr, 
in Urin gelijst oder nur aus in Knabenurin geliistem Sal nitrum durch 
Auskrystallisieren darstellen liilt, hort sich uns geradezu abenteacr- 
lich an. 

Nur langsam allerdings traten H o f e r s Arbeiten aus der Enge 
seines Laboratoriums in die groBe Offentlichkeit und in den Dienst 
der Technik. Erst im Jahre 1815 wurde cine fabrikartige Darstellung 
der Borsiiure aus den gedachten Dunstquellen begonnen, 1818 wurdcn 
nur etwa 25 dz gewonnen 1828 begann man auf den Vorschlag cines 
Franzosen F r a n 9 o i s L a r d e r e 1,  zum Dank fur die Erhohung 
seiner Landeseinkiinfte vom Heraoge von Toscana sehr bald Zuni 
G r a f e n  v o n  M o n t e  C e r b o l i  erhoben, die bis 120" heiDen 
Diimpfe zum Heizen der Abdampfpfannen zu benutzen, und diesr 
die Darstellung unendlich verbilligende Arbeitsart machte die Siiurr 
und das daraus dargestellte Boraxsalz erst nlarktfahig, und dem alten 
venetianischen, aus indischein Tmkal u. dgl. dargestellten erwuchs 
ein gefahrlicher Feind. 1828 sollen 500 dz Borsiiure dargestellt 
worden sein, 1839 7000, 1849 100 OOO, 1859 200 OOO usw. 1830 stellte 
ein Dr. P h i 1 i p p S t r o m e y e r (vermutlich ein Sohn des Gottin- 
ger Professors der Chemie F r i e d r i c h S t r o m e y e r) , der viel- 
leicht die Siiuredarstellung an Ort und Stelle kennen gelernt hatte 
(er fand auch bei einem Besuch der Insel V o l c a n o  krystallinische, 
perlmutterglinzende Schuppen, die der Gottinger, um technische 
Chemie hochverdiente S t r o m e y e r als Borsiiure erkannte2)) in 
Hamburg, wie B u c h n e r bezeugt, sehr schonen ,,raffinierten" 
B o r a x  "da9). Inzwischen entdeekte man in allen moglichen anderen 
Erdteilen, in Californien und sonst noch an der Westkiiste Amerikas, 

1) Er ist fast vergewen. Ich nannte ihn in meiner Gesehichte 
der Pharmazie. Sonst (2. B. in Ern s t v. M e  y e  r s Geschichte 
der Chemie) finde ich ihn nicht erwlihnt. 

2)  B u c  h n e r ,  Repertorium 14, 117 [1829]; 35, 429 [1830]. 
S t r o m e y e r  entdeckte auch das Cadmium. Vgl. iiber ihn 
S c h e 1 e n z , Geschichte der Pharmazie. 

3) Neben ebenso schonem S a l p e  t e r ,  iibrigens ersteren zu 
einem Preise von 26 Kr. (etwa 80 Pf) f ii r d a  s P f u n d , letzteren 
zu 26 Fl. den Zentner (ca. 44 M) ,,ohne Berechnung der Fhser''. Viel- 
leicht ruht die jetzige bliihende Hamburger chemisehe Industrie auf 
den Schultern jenes Dr. P h i l i p p  und letzten Endes auf den 
Anregungen des Gottinger Universitiitslehrera. Nebenbei mochte 
ich bemerken, daB um dieselbe Zeit N a t r i u m  b i c a r b o n a t  
von der M a r t  i u s schen Hofapotheke in Erlangen das Pfund eu 
2 F1. 15 Kr. (etwa 3,80 M) angeboten wurde. Es war no& genz ein 
Em@ der Apothekenlaboratorien. 
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